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GeoPandas 기초



공간 데이터

• 기존 데이터와 다른점은?

• 위도(Lat), 경도(Lon) 등 데이터 분석.
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공간 데이터 시각화

• 각 국가의 모양을 그리는 방법은?

• 주요 도시의 point를 찍는 방법은?
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Geopandas?

Geopandas

• 지리공간 데이터를 Python에서 더 쉽게 다룰 수 있도록 지원.

• Pandas를 확장하여 지리 객체와 공간 연산을 처리 가능하게 함.

• Pandas, GEOS, Shapely, GDAL, PyProj, Rtree 등 여러 라이브러리의 기능을 결합.
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Geopandas 주요 구성 요소

• Pandas: GeoPandas의 GeoDataFrame은 Pandas의 DataFrame을 확장한 형태로, 일반 데이터 컬럼

+ geometry 컬럼을 함께 다룸.

• Shapely + GEOS: 파이썬에서 점(Point), 선(LineString), 면(Polygon) 등 도형 객체 생성 및 기하

연산 지원함.

• Fiona / pyogrio: 공간 데이터 파일 입출력 라이브러리.

• Pyproj: 좌표계 변환 라이브러리.
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공간 데이터



국토교통부 디지털트윈국토

https://www.vworld.kr/
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읍면동 행정구역 경계 파일 다운로드

‘LSMD ADM SECT UMD 대구.zip’ 파일 선택 다운로드.
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시군구 행정구역 경계 파일 다운로드

‘LARD ADM SECT SGG 대구.zip’ 파일 선택 다운로드.
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공공데이터포털

https://www.data.go.kr/
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대구광역시 시내버스 정류소 위치정보

https://www.data.go.kr/data/15050946/fileData.do
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대구광역시 전기차 충전기 구축 현황

https://www.data.go.kr/data/15086278/fileData.do
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공간 데이터 저장 목록

University of Seoul. Geopandas 13 / 45



API 요청

vworld(브이월드) API 요청 페이지.
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API 인증키

geocoding 등 다양한 정보를 수집하기 위한 인증키 관리.
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튜토리얼



환경 설정

• Colab 링크

• 라이브러리의 버전을 고려하여 설치.

• pip 명령어는 터미널(terminal에서 직접 하거나 python script에 !를 붙여 사용).

1 !pip install geopandas ==0.14.4 geodatasets ==2024.8.0

2 !pip install mapclassify

University of Seoul. Geopandas 16 / 45

https://colab.research.google.com/drive/17Q7w1oBQ5uSDV5oiM707eVidUl85f2fA


라이브러리

• 라이브러리 불러오기.

1 import os

2 import pandas as pd

3 import geopandas as gpd

4 import geodatasets

5 import matplotlib.pyplot as plt

• 현재 설치된 라이브러리 버전 확인.

• 터미널에서도 확인 가능 → pip list (또는 가상환경에선 conda list).

1 print("geopandas:", gpd.__version__)

2 print("geodatasets:", geodatasets.__version__)
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기본 내장 데이터 불러오기

• Geopandas의 기본 내장 데이터 불러오기.

• head() 함수를 이용한 변수명 및 데이터 확인.

1 countries = gpd.read_file(gpd.datasets.get_path(’naturalearth_lowres ’))

2 countries.head()

3

4 cities = gpd.read_file(gpd. datasets.get_path(’naturalearth_cities ’))

5 cities.head()
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세계지도 시각화

• 세계지도 그리기.

1 ax = countries.plot()

2 plt.show()

• 세계지도 그리기 (대륙).

1 ax = countries.plot(column="continent", legend=True , categorical=True)

2 ax.set_title("World Map")

3 ax.set_axis_off ()

4 plt.show()
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세계지도 시각화 (GDP)

• 1인당 GDP 계산 및 시각화.

1 countries[’gdp_per_cap ’] = countries[’gdp_md_est ’] / countries[’pop_est ’] *100

2 ax = countries.plot(column=’gdp_per_cap ’, legend=True , scheme=’quantiles ’, cmap="

Blues", k=5)

3 ax.set_axis_off ()

4 ax.set_title("GDP per person")

5 plt.show()
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데이터와 좌표계



Geopandas 실습 개요

실습 데이터 다운로드

• 브이월드에서 행정구역(시군구/읍면동) 경계 데이터 다운로드.

• 공공데이터포털에서 전기차 충전소, 시내버스 정류소 위치 데이터 다운로드.

• API 인증키 받기.

좌표계 변환

• epsg를 이용한 좌표계 설정.

• shp 파일 vs gpkg 파일.

• gpkg 파일 저장.

• 경계 데이터 시각화.

지도 위에 point 그리기

• 전기차 충전소, 시내버스 정류소의 위치 정보를 geometry 타입으로 변환.

• 주소만 주어진 경우 geocoder를 이용하여 위치 정보 생성.

• 지도 위에 충전소/정류소 위치 시각화.
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실습 데이터 다운로드

• 대구행정구역.

1 !wget --no-check -certificate "https :// drive.google.com/uc?export=download&id=12

rE4QyeW1XHZD6A_mJsEPU_ld33aUrf4" -O LSMD_ADM_SECT_UMD_daegu.zip

2 !wget --no-check -certificate "https :// drive.google.com/uc?export=download&id=1

IWRQOtQ0mn1JV_0xhkC1YtZO50Hz7Fzd" -O LARD_ADM_SECT_SGG_daegu.zip

• 압축풀기.

1 !unzip LSMD_ADM_SECT_UMD_daegu.zip -d LSMD_ADM_SECT_UMD_daegu

2 !unzip LARD_ADM_SECT_SGG_daegu.zip -d LARD_ADM_SECT_SGG_daegu

• 대구 시내버스, 전기차 정보.

1 !wget --no-check -certificate "https :// drive.google.com/uc?export=download&id=1

mSeLfekQT98fanB19uZTEq2KCKE -0hWr" -O "daegu_20250513.csv"

2 !wget --no-check -certificate "https :// drive.google.com/uc?export=download&id=1

yEM2ynUw8eSw3wH8RElxVoYvEvd4MpH9" -O "daegu_20240924.csv"
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대구광역시 시군구 데이터 불러오기 (1)

• 경로 확인 및 설정.

1 print(os.getcwd ())

2 path = "./ LARD_ADM_SECT_SGG_daegu"

3 files = os.listdir(path)

4 files
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대구광역시 시군구 데이터 불러오기 (2)

• 데이터 로드 (시군구).

1 fname = [v for v in files if v.split(".")[-1] == "shp"] [0]

2 sgg= gpd.read_file(os.path.join(path , fname), encoding="EUC -KR")

3 sgg
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좌표계 변환

• 데이터 시각화.

1 ax = sgg.plot(column="SGG_NM", categorical=True)

2 ax.set_title("Daegu(SGG)")

3 ax.set_axis_off ()

4 plt.show()

• .to crs()를 이용하여 좌표계 변환.

• shp 파일을 gpkg 파일로 변환하여 저장.

1 sgg = sgg.to_crs(epsg = 5179)

2 sgg.to_file("./ daegu_ssg_5179.gpkg", driver="GPKG", encoding="UTF -8")
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실습

대구시 법정동 파일 좌표계 변환하여 저장하기

• 대구시 읍면동(UMD) 파일 로드.

• 시각화 및 좌표계 지정 (set crs() 활용 및 epsg=5186).

• 좌표계 변환 (epsg=5179).

• GPKG 형식으로 저장.

• 파일명: 대구시 법정동 5179.
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특정 좌표 데이터 불러오기 (전기차 충전소)

• 전기차 충전기 csv 데이터 불러오기.

1 path = "./"

2 fname = "daegu_car_20250513.csv"

3 df = pd.read_csv(os.path.join(path , fname), encoding="CP949")

4 df.head()

University of Seoul. Geopandas 27 / 45



특정 좌표 데이터 불러오기 (시내버스 정류소)

• 시내버스 csv 데이터 불러오기.

1 path = "./"

2 fname = "daegu_bus_20240924.csv"

3 df = pd.read_csv(os.path.join(path , fname), encoding="CP949")

4 df.head()
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Geometry 생성

• geommetry 생성 및 GeoDataFrame 변환.

1 geometry = gpd.points_from_xy(df[’lon’], df[’lat’])

2 gdf = gpd.GeoDataFrame(df , geometry = geometry , crs =4326)

3 gdf.head()

• GPKG 변환 및 저장.

1 path = "./"

2 f = "daegu_bus_20240924.gpkg"

3 gdf.to_file(os.path.join(path , f), driver="GPKG", encoding="UTF -8")
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좌표계 정보가 없는 자료

• 전기차 충전소는 도로명 주소는 존재하지만 좌표계 정보가 없음.

• Geometry 정보를 얻기 위해 주소명으로부터 위치 정보를 가져와야함.

1 path = "./"

2 fname = "daegu_car_20250513.csv"

3 df = pd.read_csv(os.path.join(path , fname), encoding="CP949")

4 df.head()
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Geocoder

address = ‘대구광역시 수성구 파동 274’

1 geolocator = Nominatim(user_agent="geoapi")

2 location = geolocator.geocode(address)

3 if location:

4 print(location)

5 print([ location.longitude , location.latitude ])

6 else:

7 print("No address")
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Geocoder

• 지오코더(Geocoder)를 이용한 좌표 계산.

1 from geopy.geocoders import Nominatim

2 import pandas as pd

3 import numpy as np

4 import time

5

6 geolocator = Nominatim(user_agent="geoapi")

7

8 def clean_address(addr):

9 return addr.split(’(’)[0]. strip()

10

11 def geocoder(address):

12 try:

13 location = geolocator.geocode(address)

14 if location:

15 return pd.Series ([ location.longitude , location.latitude ])

16 except:

17 return pd.Series ([np.nan , np.nan])

18 return pd.Series ([np.nan , np.nan])
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좌표 변환

• 주소 클린 후 좌표 변환.

1 df["address_clean"] = df["address"].apply(clean_address)

2

3 coords = []

4 for addr in df["address_clean"]:

5 coords.append(geocoder(addr))

6 time.sleep (1)

7

8 df[["x", "y"]] = pd.DataFrame(coords , index=df.index)

9 result = df

University of Seoul. Geopandas 33 / 45



좌표계 생성

• Geometry 생성 및 좌표계 설정.

1 geometry = gpd.points_from_xy(result[’x’], result[’y’])

2 gdf = gpd. GeoDataFrame(result , geometry = geometry , crs =4326)

3 gdf.head()
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GPKG 파일 저장

• GPKG 형태로 저장.

1 path = "./"

2 f = "daegu_car_20250513.gpkg"

3 gdf.to_file(os.path.join(path , f), driver="GPKG", encoding="UTF -8")
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전기차 충전소 분포 확인

• 시군구/법정동 별로 충전소 분포 확인.

1 path = "./"

2 data = gpd.read_file(os.path.join(path , "daegu_car_20250513.gpkg"))

3 sgg = gpd.read_file(os.path.join (path , "daegu_sgg_5179.gpkg"))

4 bjd = gpd.read_file(os.path.join(path , "daegu_bjd_5179.gpkg"))

5 data.head (5)
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전기차 충전소 시각화

• 데이터 시각화 (지도 없이 오직 전기차 충전기 위치만).

1 ax = data.plot()

2 ax.set_title("Electric vehicle charging station")

3 ax.set_axis_off ()

4 plt.show()

• 데이터 시각화 (용량별).

1 ax = data.plot(column="size", legend=True , categorical=True)

2 ax.set_title("Charger in Daegu")

3 ax.set_axis_off ()

4 plt.show()
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전기차 충전소 시각화
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좌표 불일치 문제

• 데이터 시각화 (시군구 + 충전소).

• 시군구 데이터와 충전소 데이터의 좌표계가 맞지 않음.

1 base = sgg.plot(color=’white ’, edgecolor="k")

2 ax = data.plot(ax= base)

3 ax.set_title("Charger in Daegu")

4 ax.set_axis_off ()

5 plt.show()
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좌표 EPSG 변환 및 동기화

• sgg를 WGS84로 변환.

1 sgg_wgs84 = sgg.to_crs(epsg =4326)

2 base = sgg_wgs84.plot(color=’white’, edgecolor=’k’)

3 ax = data.plot(ax=base , color=’red’, markersize =7)

4 ax.set_title("Charger in Daegu", fontsize =14)

5 ax.set_axis_off ()

6 plt.show()

• data를 EPSG:5179로 변환.

1 data_5179 = data.to_crs(epsg =5179)

2 base = sgg.plot(color=’white ’, edgecolor=’k’)

3 ax = data_5179.plot(ax=base , color=’red’, markersize =7)

4 ax.set_title("Charger in Daegu", fontsize =14)

5 ax.set_axis_off ()

6 plt.show()
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좌표 EPSG 변환 및 동기화 (시각화)
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법정동 지도 시각화

• 시군구대신 법정동으로 시각화.

1 fig , ax = plt.subplots(figsize =(12, 12))

2 base = bjd.plot(ax=ax, color=’white’, edgecolor=’k’)

3 data_5179.plot(ax=base , color=’red’, markersize =14)

4 ax.set_title("Charger in Daegu", fontsize =14)

5 ax.set_axis_off ()

6 plt.show()
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시내버스 정류장 분포 시각화

• 시군구/법정동 별로 시내버스 정류장 분포 확인.

1 path = "./"

2 data = gpd.read_file(os.path.join(path , "daegu_bus_20240924.gpkg"))

3 data.head (5)

• data를 EPSG:5179로 변환.

1 data_5179 = data.to_crs(epsg =5179)

2 fig , ax = plt.subplots(figsize =(12, 12))

3 base = sgg.plot(ax=ax, color=’white’, edgecolor=’k’)

4 data_5179.plot(ax=base , color=’green’, markersize =3)

5 ax.set_title("Charger in Daegu", fontsize =14)

6 ax.set_axis_off ()

7 plt.show()
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