
1주차:
데이터를 보다 (데이터 시각화)



수업목표

- 고차원 구조 데이터의 속성을 요약하고 전달하기 위한 통계적 방법을 소개

- 전반부에서는 통계적 시각화 도구와 시각화를 구현하기 위한 프로그래밍 방법을 학습

- 후반부에서는 고차원 데이터를 저차원 공간에서 표현하여 그것을 시각화하는 방법

수업 참고사항

- 수업 내용들은 고차원 데이터의 비선형축약과 잠재공간에서 데이터 표현형의 학습 방법론을 포함

- 이 수업은 학부 3, 4학년을 위한 과목으로 파이썬 기초, 선형대수(행렬대수)에 대한 사전 지식이 필요 

수업소개



수업 기대효과

- 데이터가 가진 정보를 요약하여 유용한 그래프를 그릴 수 있는 능력 배양

- 머리속에 그리기 어려운 고차원 데이터를 저차원 공간에서 표현하는 통계학의 원리와 시각화 방

법론을 배움 (예, t-SNE)

학업 상담

- 시간: 개별적으로 사전에 조율

- 장소: 미래관 712호 (교수 연구실) 혹은 709호 (회의실)

수업소개



평가

- 출석 (10%), 중간고사 (40%), 기말고사 (50%)

* 결석 5회 (학점 F),  지각 (감점 없으나, 매시 정각에서 10분사이에 교실 출입을 당부)

- 중간고사 혹은 기말고사 미응시자 (학점 F)

* 미응시 사유 인정 (유고계, 해외학회 발표를 위한 학회참석) -> 중간/기말고사 점수 중 하나로 평가 후 최

종성적은 한 단계 낮추어 조정

수업소개



데이터 세상 밖으로 나오다

전 세계에 있는 항공편은 어떻게 연결되어 있을까?



항공편 경로 자료

• 공항 정보 • 항공 노선 정보

데이터 세상 밖으로 나오다







•  항공편 경로 자료

데이터 세상 밖으로 나오다

출처: http://www.visualcapitalist.com출처: http://www.visualcapitalist.com





데이터 세상 밖으로 나오다

1년간 전 세계에 있는 항공편의 운항 수 어떻게 변했나?



데이터 세상 밖으로 나오다



데이터 세상 밖으로 나오다

데이터의 메시지를 어떤 방법으로 전달할 것인가?



1. 기록하다, 그리다

2.범주형 자료분석, 뭐가 달라?

3. 숫자처럼 보이는 범주형 자료

4.범주형 자료 분석

목차



1. 기록하다, 그리다



상형문자

문자와 기록

(이집트)

(중국)



지도

대동여지도 천상분야열차지도

지도와 정보



회화와 기록

영조 가례도감의궤(1759)반차도 제41~42면-영조의 가마 행렬



천문도

- 행성의 움직임을 표현하기 위해 사용된 시각화 

방법 (약 10세기)

- 시간의 흐름에 따른 천계 위도 표시

정보의 표현

시간

고도



수출입 시계열 표

정보의 표현

시간

고도



정보의 표현

Minard diagram

1812-1813년에 나폴레옹 군대가 겪었던 손실을 시각화한 그림 (1869)



정보의 표현

나폴레옹의 러시아 원정

- 프랑스 제국시대 유럽에 영향력을 강화하는 시기

- 영국의 경제적 고립을 위해 대륙봉쇄령 실시 

- 영국 무역에 크게 의존하고 있었던 러시아의 경제적 타격으로 대륙봉쇄령 위반 (1810)

- 나폴레옹의 러시아 통제를 위한 전쟁 발발 (나폴레옹의 러시아 원정 시작, 1812. 06.24)



정보의 표현

나폴레옹의 러시아 원정

- (1812. 06. 24) 러시아 원정 개시, 425,000명

- (1812. 08. 16-18)  스몰렌스크 전투, 145,000명 

- (1812. 09. 07)  보로디노 전투, 100,000명

- (1812. 09. 14)  나폴레옹의 모스크바 점령

- (1812.10) 나폴레옹의 후퇴와 말로슬라야베츠 전투 96,000명 

- (1812.12. 14) 빌뉴스로 후퇴, 8000명



정보의 표현

이동경로

스몰렌스크, 8/16
모스크바, 9/14

보로디노, 9/7

말로야로슬라베츠

빌뉴스, 12/14

침공 6/24



정보의 표현

부대 인원 기온



정보의 표현

Minard diagram

- 군의 크기, 위치, 방향, 온도변

수를 시각화 함

- 진격과 후퇴에 대한 상태 정보

를 색깔로 표시하여, 병력의 

손실을 쉽게 파악할 수 있음



정보의 표현

•  Minard diagram (한니발 전쟁)



Charse Joseph Minard (1781-1870)

- 토목 공학자

- 51개의 시각화 자료를 남김

- 나폴레옹 도표는 1869년 출간



미나드 도표에 대한 단상

“한니발과 나폴레옹, 두 사람이 이끄는 군대는 마치 물처럼 처

음에는 세차게 솟아 나왔다가 점차 스러지며 흘러 갔다. 

인명 희생에 초점을 맞춘 미나르의 도표는, 군사적 영광을 

무자비하게 추구하는 지배자들의 광기가 인간을 얼마나 희생

시키는지 잘 보여 준다.”



2. 시각화와 설득



콜레라와 시각화

콜레라

- 전염병의 일종으로 감영되면  설사와 탈수증세를 

보이며 치료하지 않는 경우 사망률이 30~50%

- 7차례  세계적인 유행성 콜레라가 발생하였음 (7차 

유행, 2009년, 짐바브웨 )

- 1853년~1854년 런던에서 발병 (사망자 1만명 

이상)

1854~1855년 스페인에서 발병(사망자 23만명 

이상)



콜레라와 시각화

당시 콜레라에 대한 예방

- 더워도 찬물 마시지 말기

- 독한 증류주 마시지 말기

- 익히지 않은 채소와 덜 익은 과일 먹지 말기

미아즈마 (miasma): 나쁜 공기 혹은 냄새로  전염된다고 

믿었기 때문에  콜레라 예방법을 몰랐음



콜레라와 시각화

존 스노우 (1813-1858)

- 영국의 마취통증의학과 의사

- 콜레라의 원인이 오염된 물이라고 믿었음

(소수의견)

1800년대 런던 도시로 상하수체계

- 사설업체가 운용하는 상수도관 이용

- 10개 구역을 나누어 사설업체가 상수도망을 관리

- 템즈강으로 하수방류량 증가로 도시에 악취문제가 

심각했음



콜레라와 시각화

콜레라로 인한 사망자 수를 지도에 표시

- 콜레라 사망자가 나온 집을 돌아다니면서 

역학조사를 실시하여 지도에 표시

- 물맛 좋다고 소문난(?) 펌프가 문제라고 확인하였음!

(이 펌프의 물을 마신 다른 지역사람도 콜레라에 

감염됨)

상수도 펌프

사망자 수



콜레라와 시각화

상수도 펌수의 폐쇄

- 당시 미아즈마 이론하에서는 물을 콜레라의 

원인이라 생각하고 조치를 취하기는 어려웠음

- 존 스노우가 주장하는 물펌프의 폐쇄는 당시로서는 

받아들이기 힘든 대응방법이었음.

- 존 스노우는 역학조사결과를 토대로 지방 의회에 

콜레라와 물공급간의 관련성을 주장하였고, 결국 

지방 의회는 상수도 펌프를 폐쇄 결정을 내렸음.



이후 조치

- 템즈강 하구에서 물을 취수하여 공급한 사우스워크 

복스홀 상수도회사의 물을 마신 지역사람들이 

타지역의 사람들에 약 14배에 달하는  콜레라 

감염률을  보였음

- 이후 런던시의 하수도 정비 사업을 실시하여 

공중보건체계를 정비하였고, 이후 콜레라 

유행이후에는 물을 반드시 끓여 마시도록 

시민들에게 권고하였음

런던 브로드가의 콜레라 펌프

콜레라와 시각화



보건행정가 나이팅게일

- 크림전쟁에서 부상병의 간호체계를 점검

- 많은 부상병이 전투의 부상이 심각해져 사망하는 

것을 목격하고 사망률 원인을 조사하여  정리하였음

- 나이팅게일 조치

- 위생상태의 개선

- 간호지원체계의 강화 필요물자의 요청

* 객관적인 자료 작성하여 영국의회를 설득하고자 

함. 

나이팅게일 (1820-1910)

나이팅게일의 장미도표



사망원인표 작성의 원칙

- 다양한 원인들을 나열하는 것을 피하고 주장하고 

싶은 방향으로 사망원인 체계를 간단하게 정리함.

- 간호방법의 변화에 따른 효과를 보여주고자 시간 

따른에 사망자 변화를 극적으로 보여주고하 함. 

리하였음

- 설득의 대상이 과학자가 아니라 정치인임을 

중요하게 생각하였음

나이팅게일의 장미도표



나이팅게일의 장미도표

- 사망원인

파란색: 전염병, 빨간색: 부상악화, 갈색: 다른 원인

- 사망자 수

해당 색깔 영역의 면적

- 시간의 표현

여러 개의 부채꼴을 이어 붙임

나이팅게일의 장미도표 1월

2월





시각화

Energy Balance Diagram Crime Map



3. 스토리텔링



스토리텔링

빨간 두건 이야기

- 어린 소녀 빨간 두건은 아프신 할머니에게 드릴 음식을 갖고 

숲 속을 지나간다. 사나운 늑대는 빨간 두건을 잡아 먹고 싶지만

…(중략)…이후 사냥꾼이 달려와 늑대를 잡고 배를 갈라 할머니

와 빨간 두건을 구한다.

스토리텔링



빨간 두건 이야기

- 빨간 두건(Red Riding Hood: RRH)  집(A) 에서 할머니 집

(B)로 걸어서 0.54마일 이동한다. 

- RRH 는 B로 이동중에 늑대를 만났다. (중략).. RRH는 2시

경에 B지점에 도착했고 세가지 질문을 한다. 

- 문제점 : 세번째 질문 후에 늑대가 RRH 먹었다.

- 해결책: vendor(사냥꾼) 도끼를 사용한다. 

- 예상결과: 할머니와 RRH는 살지만, 늑대는 죽는다. 

RRH

스토리텔링



빨간 두건 이야기

- 데이터와 통계는 어떠한가?

- 규칙에 맞게 나열된 데이터에 감성과 활력을 어떻게 불어 넣을 것인가?

RRH

스토리텔링



데이터와 통계 이야기

- 무엇을 말하고 싶은가?

- 규칙에 맞게 나열된 데이터에 감성과 활력을 어떻게 불어 

넣을 것인가?

- 어떻게 이야기를 끌고 갈 것인가?

RRH

시각화와 스토리텔링

코로나-19



스토리의 구조 (미국 사례)

1. 미국에서 코로나의 사망자의 증가

2. 코로나 감염이 초기에 대도시를 중심으로 확산되었음

3. 코로나 감염이 지속되면서 감염지역이 소도시 지역으로 

확산되고 있음

4. 미국 전역에서 코로나 사망자가 나오고 있는 상태임

RRH

시각화와 스토리텔링



스토리의 구조 (미국 사례)

1. 미국에서 코로나의 사망자의 증가

데이터: 일별 코로나 사망자 수를 나타내는 데이터

- 시간에 따라서 코로나 사망자가 어떻게 변하고 있는가

를 보여주는 것이 효과적일 것임

RRH

시각화와 스토리텔링

시간 사망자 수

2020-03-01

2020-03-02

2020-03-03

…



스토리의 구조 (미국 사례)

2. 초기의 사망자는 도시를 중심으로 발생하였음

- “도시를 중심으로 발생”한다는 것은 비교의 대상이 필

요

도시 vs 도시 외 지역 

- 사망자 수, 비율의 선택

- “초기”에서 시간별 구분이 필요함

- 데이터: 코로나 사망자 수를 지역별, 시간별로 정리해

야함.

RRH

시각화와 스토리텔링

시간 사망자 수 지역

2020-03-01 뉴욕

2020-03-01 히달고

2020-03-01 시카고

…



스토리의 구조 (미국 사례)

3. 코로나의 감염이 소도시로 확산되고 있음

4. 미국전역에서 사망자가 나오고 있는 상태임

- “소도시 확산“, “미국 전역＂이라는 말에서 공간적인 

의미를 강조할 것인지 결정

- 데이터: 코로나 사망자 수를 지역별, 시간별로 정리해

야 하며, 표기한 지역의 위치정보를 가지고 있어여 함.

RRH

시각화와 스토리텔링

시간 사망자 수 지역

2020-01 뉴욕

2020-01 히달고

2020-01 시카고

…

지역 위도 경도

뉴욕

히달고

시카고



미국에서 코로나의 사망자의 증가

RRH

시각화와 스토리텔링



코로나 사망자의 도시별 비교

- 시간에 따른 비율을 비교하자

- 도시별로 색깔을 다르게 하여 잘 보이도

록 그려보자
RRH

시각화와 스토리텔링



코로나 사망자의 도시별 비교

- 초기 10만명의 사망자와 이후 10만명

의 사망자를 나누어 비교하자

- 작은 사각형 하나가 1,000명을 나타냄

- 사각형의 색깔을 다르게 표시

RRH

시각화와 스토리텔링

초기 10만명 사망자 두번째 10만명 사망자



코로나 사망자의 지역 비교 (대도시)

RRH

시각화와 스토리텔링

초기 단계 이후 단계



코로나 사망자의 지역 비교 (중도시)

RRH

시각화와 스토리텔링

초기 단계 이후 단계



코로나 사망자의 지역 비교 (소도시)

RRH

시각화와 스토리텔링

초기 단계 이후 단계



시각화와 스토리텔링

여성의 임신과 출산

1. 여성의 임신은 어떤 결과로 이어지는가?

2. 나이에 따른 임신의 결과는 달라지는가?

3. 결혼한 이후 첫 아기를 몇 년만에 가지게 되는가?

여성의 임신과 출산

1. 여성의 임신은 어떤 결과로 이어지는가?

- 임신의 결과로는 유산, 사산, 낙태, 제왕절개, 자연분만

으로 나누어 볼 수 있다.

2. 나이에 따른 임신의 결과는 달라지는가?

- 나이에 따라 임신의 결과는 달라지며 나이가 많은 여성

의 경우 임신이 출산으로 이어질 확률이 낮아진다.



스토리텔링

가로축: 여성의 연령대로 사각형 가로길

이의 비율이 연령대 사람의 비중임

세로축: 임신의 결과로 세로축의 비중이 

비율을 나타냄

(녹색: 출산, 그외: 출산실패)

시각화와 스토리텔링



스토리텔링

가로축: 여성의 연령대로 사각형 가로길

이의 비율이 연령대 사람의 비중임

세로축: 임신의 결과로 세로축의 비중이 

비율을 나타냄

(녹색: 출산, 그외: 출산실패)

시각화와 스토리텔링



스토리텔링

가로축: 여성의 연령대로 사각형 가로길

이의 비율이 연령대 사람의 비중임

세로축: 임신의 결과로 세로축의 비중이 

비율을 나타냄

(녹색: 출산, 그외: 출산실패)

시각화와 스토리텔링



21세에 결혼한 여성, 8년후 출산

원의 크기가 비중을 나타냄

결혼한 나이

첫 출생시간

시각화와 스토리텔링



시각화와 스토리텔링



어떤 이야기들을 다루나?

시각화와 스토리텔링

소설

1. 주제: 사랑, 운명, 가족 등

2. 서술방식: 1인칭 시점, 3인칭 전지적 작가시점, 3인칭 

관찰자 시점

3. 구성 3요소: 인물, 사건, 배경

어떤 이야기들을 다루나?

데이터 시각화

1. 주제:

2. 서술방식

- 시간에 따른 변화

- 순서에 따른 나열

- 관계의 표현

- 위치의 표시

3. 시각화 요소: 점, 선, 면, 색



시간에 따른 변화

시계열자료

시간의 흐름에 따라서 자료의 값, 혹은 

관심 있는 값의 변화를 보여주는 것이 

중요함

- 만약 실업자의 수를 보여주고 싶다면 

세로축을 실업자의 수를 보여줄 수 있음

시간의 흐름

값의 변화



순서에 따른 나열

순위자료

순위정보의 시각화: 순서가 중요한 정보

가 되며, 순위가 매겨진 부가적인 정보

를 함께 제공할 수 있음
랭킹

부가정보



관계의 시각화

연결관계

변량, 데이터 간의 상관성 혹은 연결관

계를 보여주고자 함

- 노드 (원): 데이터

- 연결된 선: 관계

* 연결 유무

* 선의 특성

예) 개별 주가의 동반 상승 및 하락

Network visualization of 48 components of Hang Sang Index , 
Scientific Reports volume7, Article number: 41379 (2017)



연결관계

공간위에서 양적 자료를 시각화

- 지도위에서 작은사각형으로 위치를 

표시

- 사각형의 색을 이용하여 양적정보를 

표시

예) 서울지역 미세먼지(PM10)의 농도

위치의 시각화



좋은 그래프를 그린다는 것은…

1. 스토리가 있다는 것, 해야할 말이 있고 그것에 줄거리가 

있다는 것임

2. 하고 싶은 말이 있다면 데이터로 그것을 표현할 수 있어

야 함.

3. 이야기에 생명을 불어 넣는 작업으로써 시각화가 사용될 

수 있음

RRH

시각화와 스토리텔링

시각화의 구성요소를 다룰수 있어야 함



4. 시각화의 요소



시각정보 객체

1. 점 (point)

- 주어진 축 위에서 위치를 통해 자료의 값을 표현할 수 있

음

- 시간에 따른 실업자 수의 변화

(시간, 실업자 수)

(2010-01, 3000)

(2010-02, 3500)

(2010-03, 3200)

RRH

시각화와 스토리텔링

시간

실업자의 수

2010-01

3000

2010-02 2010-03

3200

3300



시각정보 객체

1. 점 (point)

- 주어진 축 위에서 위치를 통해 자료의 값을 표현할 수 있

음

- 핫도그 먹기 대회 결과

(연도, 핫도그 수)

(1980, 9.1)

(1981, 11)

(1982, 11)

RRH

시각화와 스토리텔링

시간

실업자의 수

1980

9.1

1981 1982

11



시각정보 객체

1. 점 (point)

- 주어진 축 위에서 위치를 통해 자료의 값을 표현할 수 

있음

- 두 변수간의 관계

(공차중량, 연비)

시각화와 스토리텔링

공차중량

연비



시각정보 객체

1. 점 (point)

- 산점도는 점을 이용한 대표적인 시각화 방법

- 점 하나가 하나의 관측치(차량 1대)를 의미

- 두 변수 (공차중량, 연비) 간의 관계를 확인할 수 있음

시각화와 스토리텔링



시각정보 객체

1. 점 (point)

- 2차원 평면에 객체를 표시하는 것이 일반적이라 차원

이 높은 자료를 표시하는 것에 한계가 있음

- (성별, 키, 몸무게, 연령) 의 자료를 표시하기 위해서는 

4개의 축이 필요함

- 좌표축외 다른 시각 요소를 이용하여 데이터를 표현함

시각화와 스토리텔링

(키, 몸무게, 연령) 좌표로 표시

색상을 통해 성별을 구분

성별



시각정보 객체

1. 점 (point)

- 점의 속성을 이용해서 추가적인 정보를 표시하기도 함 

(점의 크기,  점의 색상)

시각화와 스토리텔링

원의 크기: 25세 결혼하여 

2년만에 첫아기를 가진

남성그룹의 수



시각정보 객체

2. 선 (line)

- 선: 연결을 통해 값의 변화나 두 개 이상의 관계를 표현

시각화와 스토리텔링



시각정보 객체

2. 선 (line)

- 선의 속성을 변경하여 두 개이상의 계열을 표시할 수 

있음

시각화와 스토리텔링

시간

체중



시각정보 객체

2. 선 (line)

- 다차원 점을 선을 연결하여 하나의 꺽인 선으로 표시할 

수 있음

가로축: Sepal.L, Sepal.W, Petal.L, Petal,Width, 

Species

세로축: 각 변수의 값

색상: Species

시각화와 스토리텔링



시각정보 객체

2. 선 (line)

- 점(원): 개별주식 하나를 나타냄, 점의 위치는 의미없

음

- 점(원)의 크기: 주식의 거래량

- 연결된 선: 연결된 두개의 주식 가격이 유의미한 상관

관계가 있음을 표현

- 선의 색깔: 노란색을 가격이 같은 방향으로, 빨간색은 

서로 가격이 반대로 움직임을 의미함

시각화와 스토리텔링

A

B

C



시각정보 객체

2. 선 (line)

- 점(원): 개별주식 하나를 나타냄, 점의 위치는 의미없

음

- 점(원)의 크기: 주식의 거래량

- 연결된 선: 연결된 두개의 주식 가격이 유의미한 상관

관계가 있음을 표현

- 선의 색깔: 빨간색은 서로 가격이 반대로 움직임을 의

미함

시각화와 스토리텔링



시각정보 객체

3. 면 (region)

- 양적자료에서 양, 크기, 비율을 표시

시각화와 스토리텔링



시각정보 객체

3. 색상

- 시각요소의 속성으로 양적 정보를 효과적으로 전달할 

수 있음

- 팔레트:  색상의 순서형 데이터

- 팔레트의 생성: 색상의 생성 체계의 이용

RGB color system

HSV color system

시각화와 스토리텔링



RGB

- Red(00~FF: 256 = 2! scale), 

Green(00~FF)

Blue(00~FF)

Opacity(00~FF)

- 총 2"# scale의 색상 (32bit color system)

HSV

시각화와 스토리텔링



시각화와 스토리텔링



시각화와 스토리텔링

- 특정 공간에서 머무른 시간의 길이를 색상으로 

표시함

- 녹색에서 빨간색으로 가는 팔레트를 선택해서 

머무른 시간이 길수록 빨간색 쪽 색상으로 표시

함

Eye tracker 착용 예시

https://brainsigns.com/es/science/s2/technologies/eyetracker



시각화 도구

1. 박스플롯 (boxplot)

- 양적자료의 중요한 정보를 요약하여 표시하는 시각화 

도구

- 가운데 선: 자료의 중심

- 상자 윗변, 아랫변: 상위 25%, 75%

(상자의 크기가 분산의 의미를 가짐)

- 최상단, 최하단 선분: 극치 판정  기준

통계량과 시각화



시각화 도구

1. 박스플롯 (boxplot)

- 여러 변량들을 동시에 비교할 수 있음

- 왼쪽그림은 5개 데이터 셋의 요약치를 비교하고 

있음

통계량과 시각화



시각화 도구

2. 히스토그램

- 양적자료의 분포의 형태를 보여줌

- 전체적인 자료의 분포 개형을  파악할 수 있어 

상자그림에서 확인하지 못하는 자료의 패턴을 탐

지할 수 있음 

(자료가 집중된 곳이 두 곳임, 혼합분포)

통계량과 시각화



시각화 도구

3. 바이올린플롯

- 히스토그램과 상자그림을 합쳐놓은 시각화 방법

통계량과 시각화



시각화 도구

4. 막대그래프/원도표

- 자료의 빈도나 비율을 나타내기 위한 그림

통계량과 시각화



5. 시각화를 이용한 스토리 만들기



그림의 제목, 축의 이름 표시

시각화와 스토리텔링

간헐천 분출간격의 분포

시간간격 (단위: 분)

확
률
밀
도

간헐천 분출간격의 분포

시
간
간
격



시계열 자료

1. 이벤트 표시

- 시계열 자료에서 어떤 사건이 벌어진 이후에 패

턴이 변화하는 것을 말하고 싶은 경우

- 어떤 이벤트 (사건)를 색상을 가진 면으로 시계

열 자료 위에 시각화함

통계량과 시각화

집권당과 실업자 수의 추이



시계열 자료

2. 영역의 표시 ( Streamgraph)

- 여러 개의 시계열 자료가 있을 때 시간에 따른 

변화를 동시에 비교하고 싶은 경우

- 각 시점에서 상대적인 비중이 중요한 경우 사용 

(예: 시가총액에서 비중)

통계량과 시각화

상위10대 기업의 시가총액 비중의 변화

시간

비중



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

예) 생태학 연구: 개체의 몸무게와 수면시간의 관계를 밝히

고자 한다. 이 두 변수의 관계는 해당 개체가 어떤 형태의 섭

식을 하는지에 영향을 받을 것이다.

시각화와 스토리텔링

- 자료 (총 84관측치)

bodywt : 몸무게 (kg)

sleep_total : 하루 당 총 수면 시간 (hours/day)

vore : 섭식행태 (Carni: 육식, Herbi: 채식, Omni, 잡식, 

Insecti: 곤충류)



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

1) 먼저 전체 개체의 수면시간의 분포를 이야기 해보자

평균과 분산:

데이터의 분포:

시각화와 스토리텔링

수면시간

빈
도

수면시간의 분포



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

2) 섭식형태로 구분된 그룹에 대해서 각각 데이터의 분포를 

확인해본다.

평균과 분산은 각각 어떻게 되는가?

각 집단의 히스토그램은 어떻게 보이는가?

시각화와 스토리텔링

섭식형태별 수면시간의 분포

수면시간

섭
식
형
태

데이터의 개수가 작은 경우 히스토그램의 형태를 파악하기가 어려움



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그

룹의 차이를 이야기하고 싶다. 

2) 섭식형태로 구분된 그룹에 대해서 각각 데이터의 

분포를 확인해본다.

시각화와 스토리텔링

* 점이 많이 겹쳐서 데이터가 많은 곳끼리 비교가 잘 안된다.

* 점을 좌우로 조금만 흔들면 비교가 쉬울 것 같다.



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

시각화와 스토리텔링

섭식형태

수
면
시
간

섭식형태별 수면시간의 분포

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

2) 섭식형태로 구분된 그룹에 대해서 각각 데이터의 분포를 

확인해본다.

각 집단의 산점도는 어떻게 보이는가?

(가로축: 섭식형태, 세로축: 수면시간)



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

2) 섭식형태로 구분된 그룹에 대해서 각각 데이터의 분포를 

확인해본다.

각 집단의 상자그림을 비교한다

(가로축: 섭식형태, 세로축: 수면시간)

시각화와 스토리텔링

섭식형태별 수면시간의 분포

수
면
시
간

섭식형태



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

3) 수면시간과 몸무게의 관계를 살펴본다.

(산점도 결과확인: 두 변수간의 관계를 파악하기 어려움)

- 몸무게가 매우 큰 개체가 있어 두 변수간의 관계가 왜곡되

어 보이는가? -> 몸무게 100kg이하만 분석해보자

시각화와 스토리텔링

몸무게와 수면시간의 산점도

수
면
시
간

몸무게 kg



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

3) 수면시간과 몸무게의 관계를 살펴본다.

(산점도 결과확인: 두 변수간의 관계를 파악하기 어려움)

- 몸무게가 매우 큰 개체가 있어 두 변수간의 관계가 왜곡되

어 보이는가? -> 몸무게 100kg이하만 분석해보자

시각화와 스토리텔링

몸무게와 수면시간의 산점도
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몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

3) 수면시간과 몸무게의 관계를 살펴본다.

- 단위가 큰 변수에 로그변환을 해본다.

* 단위가 큰 변수를 같이 비율로 줄이는 변화는 효과가 없음!

시각화와 스토리텔링

Log(몸무게)와 수면시간의 산점도

수
면
시
간

Log(몸무게) kg



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 그 그룹의 차

이를 이야기하고 싶다. 

4) 섭식형태에 따른 수면시간과 log(몸무게)의 관계를 살펴

본다.

(섭식 형태를 점의 색깔로 구분!)

시각화와 스토리텔링

Log(몸무게)와 수면시간의 산점도
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Log(몸무게) kg



몇 개 의 그룹으로 나누어진 연속형 자료

1. 분포의 비교

- 양적자료가 몇 개의 그룹으로 나뉘어진 경우 

그 그룹의 차이를 이야기하고 싶다. 

4) 섭식형태에 따른 수면시간과 log(몸무게)의 

관계를 살펴본다.

(섭식 형태를 점의 색깔로 구분하여 따로 그리

자)

- Carni, Herbi 그룹의 경우에는 log(몸무게)

가 커지면서 수면시간이 줄어드는 경향이 있다. 

다른 그룹에서는 그 경향이 나타나지 않았다. 

시각화와 스토리텔링

Log(몸무게)와 수면시간의 산점도
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여러 개의 변수를 가지는 연속형 자료

2. 상관계수의 시각화

- 어떤 변수들이 관계가 큰 것인지 말하

고 싶다. 

예) 농구경기에서 여러 개의 선수 성적의 

기록은 어떤 관련이 있는가?

시각화와 스토리텔링

정보가 너무 많아 말하고자 하는 바를 파악하기 어려움!



여러 개의 변수를 가지는 연속형 자료

2. 상관계수의 시각화

- 어떤 변수들이 관계가 큰 것인지 말하

고 싶다. 

예) 농구경기에서 여러 개의 선수 성적의 

기록은 어떤 관련이 있는가?

시각화와 스토리텔링



범주형 자료간의 관계의 분석

3. 집단간 범주형 변수의 분포가 다름을 보

여주고 싶을 때 (모자이크 플롯)

- 부모님의 안전벨트 착용 유무가 아이들

의 안전벨트 착용에 어떤 영향을 주는가?

시각화와 스토리텔링

가로 길이: 부모님의 벨트 착용비
세로 길이: 아이들의 벨트 착용비



범주형 자료와 연속형 자료의 관계

4. 시간에 따라서 두 집단간 연속형 자료의 

분포가 달라짐을 보여줌

- 3일동안 열리는 콘서트가 열리는데 날

마다 관객이 점수를 매길 수 있다. 날짜

에 따라 남성과 여성의 점수 분포가 달라

진다. 

시각화와 스토리텔링



범주형 자료와 연속형 자료의 관계

4. 시간에 따라서 두 집단간 연속형 자료의 

분포가 달라짐을 보여줌

- 3일동안 열리는 콘서트가 열리는데 날

마다 관객이 점수를 매길 수 있다. 날짜

에 따라 남성과 여성의 점수 분포가 달라

진다. 

시각화와 스토리텔링



범주형 자료와 연속형 자료의 관계

5. 여러 변수간의 관계(네트워크)의 시각화

- 레미제라블의 대사

사각형의 크기: 대본의 대사량

사각형의 연결: 대화의 상대방을 표시

연결된 선의 크기: 쌍방의 대화량

시각화와 스토리텔링



범주형 자료와 연속형 자료의 관계

6. 위계가 있는 비율의 표시

(Treemap)

- 예산의 편성 비율 정보

- 예산의 위계가 있어 상위항목이 하위항

목들을 가지고 있음

-직사각형의 면적이 상대적인 비에 근사

하도록 그래프를 작성

시각화와 스토리텔링



시각화와 스토리텔링

3차원 모형화

Confirmed Cases = 
0

Confirmed Cases = 
50



시각화와 스토리텔링

3차원 모형화

Ages: older than 60

Confirmed Cases = 
0

Confirmed Cases = 
50



Confirmed Cases = 
0

Confirmed Cases = 
50

Ages: twenties

시각화와 스토리텔링



6. 그래프 고치기



그래프 고치기

무엇을 발견하고 싶은가? 무엇을 말하고 싶은가?

(빈도와 분포)

- 3일동안 열리는 콘서트가 열리는데 날마다 관객

이 점수를 매길 수 있다. 날짜에 따라 남성과 여성

의 점수 분포가 달라진다. 

빈

도



그래프 고치기

무엇을 발견하고 싶은가? 무엇을 말하고 싶은가?

(빈도와 분포)

- 3일동안 열리는 콘서트가 열리는데 날마다 관객

이 점수를 매길 수 있다. 날짜에 따라 남성과 여성

의 점수 분포가 달라진다. 

상
대
빈
도



그래프 고치기

무엇을 발견하고 싶은가? 무엇을 말하고 싶은가?

(빈도와 분포)

- 3일동안 열리는 콘서트가 열리는데 날마다 관객

이 점수를 매길 수 있다. 날짜에 따라 남성과 여성

의 점수 분포가 달라진다. 

그래프의 명확성: 

말하고 싶은 것만을 최대한 효율적으로 전달



그래프 고치기

관계를 어떤방식으로 설명하고 싶은가?

- 원인과 결과, 입력과 출력, 설명과 반응

설명변수

반응변수



그래프 고치기

관계를 어떤방식으로 설명하고 싶은가?

- 원인과 결과, 입력과 출력, 설명과 반응

- 약의 투여와 관절염의 개선정도를 시각화

* 병증이 개선된 쪽이 진짜 약을 먹은 비율이 높았다!



그래프 고치기

관계를 어떤방식으로 설명하고 싶은가?

- 원인과 결과, 입력과 출력, 설명과 반응

- 약의 투여와 관절염의 개선정도를 시각화

* 진짜약을 먹은쪽이 개선된 비율이 높다!



그래프 고치기

관계를 어떤방식으로 설명하고 싶은가?

- 교육수준에 따른 5만달러 이상 소득자의 비율

- 변수의 재배열



그래프 고치기

관계를 어떤방식으로 설명하고 싶은가?

- 범죄지도

원의 크기를 통해 범죄의 심각성을 나타내고 있음



그래프 고치기

투명도의 사용

- 주당 근로시간과 자본소득간의 관계를 산점도로 

표시한 것임

- 같은 값을 가지는 데이터가 많은 경우, 데이터가 

겹쳐서 표시됨

- 데이터의 밀도가 올바르게 표시되지 않음



그래프 고치기

투명도의 사용

- 점의 속성에 투명도를 설정함

- 점의 위치를 가로 축으로 조금 흔들어 놓음

- 평균적인 근로시간의 위치과 자본소득의 중심점

이 관찰됨



7. 맺는말



1. 중요한 것은 스토리다.

2. 스토리는 데이터를 보면서 만들어 갈 수 있다. 

3. 그림을 통해 만들어진 스토리에 생명력을 불어 넣을 수도 있다.



그래프 고치기



-
End of Document
-
Thank You
-


