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1 자료와 집합

2 벡터와 벡터공간

숙제 제출: 자료의 차원에 대한 논의

3 행렬과 데이터

3.1 행렬을 이용한 데이터의 표현

다변량 자료의 표현

• 다변량 자료를 엑셀 시트에 표기를 해보시오

• 관습적인 테이블 데이터의 표현

• 첨자를 사용한 데이터의 표현

행렬 쓰기

• 행렬과 원소 (벡터 만들기를 참고)

• 데이터 테이블 내에서 행과 열의 의미

• X: n× p matrix of which the ith and the jth elements is given by xij.

(여기서 특별히 원소가 R이고 n× p matrix를 모두 모아놓은 집합을Mn×p 라고 표기

하고 (X)ij를 행렬 X의 i행 j열 원소라고 표시하자.)

3.2 특별한 행렬

• rectangular matrix

• identity matrix

• diagonal matrix (diagonal elements)

definition: upper triangular matrix, sparse matrix.
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3.3 행렬의 계산

더하기 연산

• A,B ∈Mn×p: A+B는 다음과 같이 정의한다.

(스칼라) 곱의 연산

• A ∈Mn×p 그리고 c ∈ R 에 대해서 c× A는 다음과 같이 정의한다.

3.4 행렬의 변환

행렬의 곱

• A ∈Mn×p 와 B ∈Mm×n을 생각한다.

• BA ∈Mm×p 이고 (BA)ij =
∑n

k=1(B)ik(A)kj로 주어진다.

• 행렬의 곱은 집합Mn×p위에서 정의된 연산이 아니라 변환으로 생각할 수 있다. 어떤

변환인가? (hist: 입력 A, 출력 BA)

• R을 이용한 변환의 특성 파악하기

B(c1A1 + c2A2) = c1BA1 + c2BA2

전치: transpose

• 전치를 R을 통해 확인하기

• 전치는 어떤 변환인가?

• 전치의 표기 AT

• 전치의 성질 확인하기

(BA)T = ATBT

• 열 벡터의 표현과 계산
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3.5 역행렬

• A ∈Mp×p 어떤 B ∈Mp×p 가 있어서

AB = BA = I

인 B가 있으면 B를 역행렬이라고 부르고 A−1라고 표시한다.

3.6 역행렬을 이용한 방정식 풀기

이원 일차 연립방정식 쓰기

2x1 + 3x2 = 5

x1 − x2 = 1

Then,  2 3

1 −1

 x1

x2

 =

 5

1


삼원 일차 연립방정식 쓰기

p원 일차 연립방정식의 일반형 쓰기


a11 · · · a1p

a21 · · · a2p
...

...
...

ap1 · · · app




x1

x2
...

xp

 =


b1

b2
...

bp


역행렬을 이용해서 방정식 풀기

Ax = b→ A−1Ax = A−1b

R로 계산해보기

• solve function
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연습/숙제 p = 4 개의 변량을 가진 자료를 n = 5개 가지고 있다. 예를 들어 한 명의 사람

에 대해서 나이, 성별, 키, 몸무게 측정하였고 총 5명의 자료를 모았다고 가정하자. 첫번째

사람의 자료를

x1 =


x11

x12

x13

x14


이라고 표시한다. (관습적으로 벡터는 열벡터로 다룸). 여기서 x11, x12, x13, x14는 첫번째 사

람의 나이, 성별, 키, 몸무게다. k번째 사람 (k = 1, · · · , 5)은 다음과 같이 쓸 수 있을 것이다.

xk =


xk1

xk2

xk3

xk4


많은 경우 열벡터를 표시할 대 종이의 낭비를 줄이고자 다음과 같이 표현한다.

xk = (xk1, xk2, xk3, xk4)
T

사람의 데이터를 행렬로 모아서 표현을 하면 다음과 같을 것이다.

X =


xT
1

xT
2

...

xT
100


그리고 사실 이는 다음과 같은 행렬의 전치임을 알 수 있다.

X =
(

x1 x2 · · · x10

)T
한편 어떤 벡터 β = (β1, · · · , β4)T 가 있을때, Xβ 를 계산해보면

Xβ =


xT
1 β

xT
2 β
...

xT
100β


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임을 알 수 있다.

여기서 X를 다시 써보자.

X = (X1, X2, X3, X4)

여기서 Xj = (x1j, · · · , x10j)T 이다. 그리고

Xβ = β1X1 + · · ·+ β4X4

임을 알 수 있다.

지금 까지 설명한 내용을 실제 예를 들어서 확인해보고, 행렬을 이용한 데이터 연산에

대한 본인의 의견을 적어라.
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